Trafikfarlig S-kurva pa lansvag BD 395, NV Masugnsbyn

Analys av vag- och trafikdata efter allvarlig trafikolycka 2019-01-12

Uppdrag for Sveriges Akeriforetag, utfort av civilingenjor Johan Granlund, HGAB
2019-01-17, kompletterad med referenser 2019-01-31.
Sammanfattning

Sex personer omkom i en allvarlig trafikolycka nara Masugnsbyn i Kiruna kommun, sedan en
minibuss med lastflak och en lastbil frontalkrockat.

Olyckan skedde i en S-kurva som enligt byborna ar 6kant trafikfarlig:

— Den dr feldoserad. Ndr du kommer i for hég fart vill den kasta éver dig till andra sidans
kérbana, sager Goran Lantto till Expressen. Vi som bor hdr vi vet ju att man ska sakta ner ndr
man kér i den hér kurvan, men kommer man frdn ett annat land och har brdttom och har lite
tungt lastad bil med mycket ménniskor som det var i natt, sa dr det Iétt att bilen strévar efter
att gd in i métande koérfilt, fortsatter Goran Lantto. Enligt NSD kérde en annan bil i diket pa
nastan exakt samma plats bara timmar innan dédsolyckan. Bybor anser att forst och framst
maste hastighetsgransen sankas fran 90 km/tim till 60 km/tim genom S-kurvan.

Denna analys av Trafikverkets vagdata visar allvarliga vagsakerhetsbrister i olyckskurvan,
jamfort med sdkerhetskrav i Trafikverkets egna anvisning for vagutformning 'VGU’, framst:

e Kurvan har alldeles for hog hastighetsgrans i forhallande till de sidkrafter som
kurvtagningen p.g.a. de sndva kurvradierna medfor.

e Minibussens korfalt har trafikfarligt feldoserat tvarfall ('skevning’).

e Korfdlten saknar i S-kurvan sadan bredddkning som Trafikverket VGU kraver for att
ge rimlig marginal vid moten med tunga lastbilsslap.

Berakningar av erforderligt sidofriktionstal mellan dack och vagbana i olika hastigheter
bekraftar lokalbefolkningens uppfattning, att hastighetsgransen behdver sankas fran 90 till
60 km/tim, till dess den feldoserade tvara S-kurvan pa vag 395 har byggts bort. Med sankt
hastighetsgrans till 60 km/tim skulle kurvans utformning i hégre grad uppfylla kraven i VGU.

Kravet pa bredddkning i kurva uppfylls endast om vagbanan breddas. Bredare korfalt ar
nodvandigt for att ge plats at lastbilsslap som under snav kurvtagning pa hal vagbana kan
vandra 6ver en meter i sidled jamfort med det kdrspar som chaufféren valjer med lastbilens
styraxel. Det ska i sammanhanget papekas att kravet pa breddokning i Trafikverkets VGU é&r
framtaget for lastbilsslapens sparningsavvikelse pa sommarvaglag. Pa halt vintervaglag kan
sparningsavvikelsen och darmed behovet av breddékning vara nara dubbelt sa stort. VGU
staller alltsa alldeles for lagt krav pa breddokning, eftersom Sverige har vinter halva aret.

Rekommendationer: 1. Sink omedelbart hastighetsgransen till 60 km/tim genom S-kurvan
och komplettera varningsutmarkningen av kurvan. 2. Bygg Forbifart Masugnsbyn. 3. Infor
skyltning av rekommenderad hogsta kurvtagningshastighet pa svenska lansvagar. 4. Ratta
Trafikverket VGU sa att krdavd breddokning fordubblas, for att ta hansyn till att lastbilsslapens
sparningsavvikelse ar storre pa vintervaglag.
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https://www.expressen.se/nyheter/en-skadad-efter-olycka-i-kiruna-kommun/
https://www.expressen.se/nyheter/en-skadad-efter-olycka-i-kiruna-kommun/
https://login.ntm.eu/pren/default.aspx?sn=NSD&meter=false&action=completerequest&redirect=https%3a%2f%2fwww.nsd.se%2fnyheter%2fbyborna-vadjar-bygg-bort-kurvan-nm5004939.aspx&callback=https%3a%2f%2fwww.nsd.se%2finc%2feprencallback.aspx
https://pmsv3.trafikverket.se/Pages/StrackaUrval/StrackaUrvalView.aspx
https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/vag/Utformning-av-vagar-och-gator/vgu/

Olycksstrackans ldge

Koordinater i Sweref 99: E 7500992,50 N 799541,05

Kartkalla: https://kso.etjanster.lantmateriet.se/?e=800376&n=75000938&z=9&profile=default orto noauth

OBS: Vid olyckskurvan syns pa kartan den korridor som Trafikverket Iatit avverka fér den planerade
Férbifart Masugnsbyn.

Olycksfordon: Pickup av modell Fiat Ducato med 7-sitsig dubbelhytt och lastflak (nedan
kallad "minibuss”), registrerad i Schweiz. Detta innebar sannolikt att bilen hade odubbade
vinterdack av kontinental typ, vilka ar klart simre pa vintervaglag an odubbade vinterdack av
nordisk typ. Minibussen fardades 6sterut nar den sladdade 6ver i métande korfalt.

Lastad malmlastbil fardades vasterut.
Skyltad hastighetsgrans pa olycksstrackan: 90 km/tim.
Trafikflode: 628 fordon per drsmedeldygn (ADT) enligt senaste métning.

Tidigare olyckor i S-kurvan: | Transportstyrelsens olycksdatabas STRADA finns fér S-kurvan
endast registrerat en moétesolycka med personskada 2014-09-14. Mérkertalet ar sannolikt
stort. Vittnen berdttar om en olycka sa sent som nagra timmar fore dédsolyckan och ett
halvdussin olyckor det senaste halvaret.

Vagens bredd: 6.5 m bade pa rakstracka och genom hela S-kurvan. Med 0.25 m vagrenar ar
korfalten alltsa bara ca 3 m breda.
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https://kso.etjanster.lantmateriet.se/?e=800376&n=7500093&z=9&profile=default_orto_noauth
https://www.trafikverket.se/contentassets/9d7af11a18634966ad16673673f9dc2c/illustrationskarta_209t0505.pdf
https://www.trafikverket.se/contentassets/9d7af11a18634966ad16673673f9dc2c/oversiktsplan.pdf
https://www.transportstyrelsen.se/STRADA
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/norrbotten/s-9

Data for relevanta vagparametrar, inmatta 2018-06-14 med noggrann lasermatbil

Datakalla: Trafikverkets portal PMSv3.

Olyckskurvan saknar relevant varning fér de farliga vigutformningsbristerna

Varningsmarken ska vara uppsatta 150 — 250 meter fran den fara de varnar for, om inte en
tillaggstavla anger annat avstand. Pa olycksstrackan galler max 90 km/tim i bada riktningar.

Stillbilder fran Trafikverket PMSv3 visar att i minibussens fardriktning:

Ar skyltat varning fér avsmalnande vig i sektion 30/000 km.

Ar felaktigt skyltat enbart varning for farlig kurva at hoger (vigmarke A1-2) i sektion
30/300 km, se foto nedan. Ska vara varning for flera farliga kurvor, varav forsta at
hoger (vagmarke A2-2). Skylten tveksamt nara kurvan med tanke pa 90 km/tim.
Borjar hégerkurvan i sektion 30/460 km.

Slutar hogerkurvan i sektion 30/620 km.

Saknas varningsskylt for vansterkurvan; borde vara skyltat tidigare (se ovan).

Borjar vansterkurvan i sektion 30/700 km.

Slutar vansterkurvan i sektion 30/820 km.

| malmbilens riktning:

Saknas till och med varningsskylt for hogerkurvan inom 250 m. Ska vara varning for
flera farliga kurvor, varav forsta at hoger (vagmarke A2-2).

Saknas varningsskylt for vansterkurvan. Ska vara skyltat med vagmarke A2-2 tidigare,
enligt ovan.
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https://pmsv3.trafikverket.se/Pages/StrackaUrval/StrackaUrvalView.aspx
https://transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/Vagmarken/Varningsmarken/Varning-for-farlig-kurva/
https://transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/Vagmarken/Varningsmarken/Varning-for-flera-farliga-kurvor/

Oacceptabelt hégt behov av sidofriktion mellan déck och vigbana i 90 km/tim

Behovet av sidofriktion fs har berdaknats med kurvtagningsfysikens grundformel

2

f, =
R*g

—tan(a)

’

dar v ar hastighet [m/s], R ar kurvradie [m], g ar tyngdaccelerationen [m/s?] och tan(a) &r
tvarfall [%)]. Fordjupande Iasning om kraftspel vid kurvtagning finns i rapporten ‘Utformning
av tvdrfall fér minskad krdngningsrisk i kurva’ fran undertecknad till Transportstyrelsen.

Resultat for fard med 90 km/tim i minibussens korfalt visas i diagram nedan. Vagens
horisontalkurva ar trafikfarligt utformad, genom att sidofriktionsbehovet (se blafargad graf)
kraftigt 6verstiger den enligt Trafikverkets VGU normalt tillgangliga sidofriktionen. VGU
grdnsvdrde markerat med rétt motsvarar ldg vagutformningsstandard med hég olycksrisk,
medan gult viirde motsvarar grdns for god véigutformningsstandard.

Vag 395 vid Masugnsbyn
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http://www.roadex.org/wp-content/uploads/2014/01/Reducing_health_and_safety_risks_on_poorly_maintained_rural_roads.pdf
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/regler/jarnvag/ts-rapporter/ts-rapport-krangningsrisk-i-kurvor.pdf
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/regler/jarnvag/ts-rapporter/ts-rapport-krangningsrisk-i-kurvor.pdf

Lokalbefolkningen har réitt: Hastigheten behéver séinkas fran 90 till 60 km/tim i kurvan

Resultat for fard med 60 km/tim i minibussens korfalt visas i diagram nedan. Grafen
bekraftar lokalbefolkningens uppfattning att 60 km/tim &r en rimlig hastighetsgrans genom
kurvan. Behovet av sidofriktion mellan dack och vagbana tangerar namligen i 60 km/tim
precis det sidofriktionstal som enligt Trafikverkets VGU ger rimlig sakerhetsmarginal.

Vag 395 vid Masugnsbhyn
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Sanslést tvéra horisontalkurvor fér 90 km/tim

S-kurvan har kurvatur ca (-) 50 at hoger och 37 at vanster, se diagram nedan. Detta innebar
kurvradier ned till 10000 / 50 = 200 m (hégerkurva for minibussen) respektive 270 m
(vansterkurva for minibussen). Detta ar avsevart snavare an tillatet for 90 km/tim
hastighetsgrans. Trafikverkets regler for Vagars och Gators Utformning (VGU) anger fér 80
km/tim minst 400 m kurvradie och for 100 km/tim minst 700 m kurvradie, se bilaga 1.
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Feldoserat tvdéirfall i minibussens korfdlt

Olycksstrackan har hog hastighetsgrans 90 km/tim och fér denna hastighet sanslést snava
kurvradier dnda ned till 200 m. Trots sa kravande kurvtagning, ar tvarfallet i de tvdraste
avsnitten ned till Iaga 3.1 %, se diagram nedan. Detta matt som medelvarde 6ver 20 m, vilket
dessutom kan doélja lokalt extremare tvarfallsvarden som ger annu svarare kurvtagning.
Trafikverkets krav pa tvarfall i kurva ('skevning’) redovisas i bilaga 1. Vid kurvradier under
300 m och hastighet 6ver 70 km/tim kravs 5.5 % skevning. Den relativa bristen pa tvarfall
jamfort med VGU ar alltsa (5.5-3.1) /3.1 =61 %.

Feldoseringen innebar att tvarfallet inte underlattar stabil kurvtagning sa mycket som ratt
tvarfall gér. Annu mer allvarligt &r and3 att kurvan har alldeles for liten radie (sanslost tvar
kurva) fér att ge rimlig sdkerhetsmarginal i 90 km/tim. Okat tvirfall kan minska men inte
kompensera fullt ut de héga sidkrafter som kurvtagning i 90 km/tim medfor.
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Vid té och regn tillkommer trafikfarligt dadlig vattenavrinning

For att sakerstalla vattenavrinning som forebygger vatten- och slaskplaning, kraver
Trafikverket VGU att ‘resulterande lutning’ till tvarfall och backighet pa asfalterade vagar ska
overstiga 0.5 %. Detta matt kallas pa Engelska for Drainage Gradient, dvs. mattet anger
vattnets storsta lutning. Pa normalt skrovlig asfalt rinner inte vatten forran vid minst 0.5 %
lutning; darav ar detta gransvarde i VGU.

Resulterande lutning lagre an gransvardet 0.5 % kan bara intraffa i vagsektioner ("platser’)
dar bade tvarfall och backighet ar lagre an 0.5 %. For minibussens korfalt passerar matvardet
0.0 % Backighet (se diagrammet ‘Backighet’ nedan) i exakt samma sektion som tvarfallet
byter riktning och darmed passerar 0.0 %. Denna plats '30.660 m’ ligger mitt i S-kurvan och
har 6vergar vagbanan fran att vara bomberad (innerkurvan/hégerkurvan lutar ned till hoger
vagkant, in mot krokningscentrum) till att vara uppbankad till skevning
(ytterkurvan/vansterkurvan lutar ned fran hoger vagkant, in mot krokningscentrum).

Den laga resulterande lutningen i denna vagsektion leder till att regn- och smaéltvatten
samlas pa vagbanan, vilket ger risk for halkolycka. Detta ger tydligt utslag i diagrammet
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"Vattenarea’ nedan. Vagbanans lutning behover alltsa byggas om, sa vatten kan rinna av
ordentligt.
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I kurvan har véigbanan trafikfarligt hég ojiimnhet i Idingdled

Forskning vid VTI har visat mycket starkt samband mellan vdagojamnhet matt som
International Roughness Index (IRI) och olycksfrekvens; se diagram i bilaga 2.

Trafikverket laserskannar vagojamnhet IRI pa otjalad vdag sommartid. Vagar i Norrland ar
regelmassigt mycket ojamnare vintertid, till f6ljd av ojamna tjalrorelser m.m. Undertecknads
utredning av den tragiska bussolyckan pa tjdlad E45 vid Sveg inkluderade matning av IRl pa
tjdlad vagbana, vilken konstaterades bitvis vara 80 till 100 % ojamnare dn sommartid.

Trafikverkets matdata fran sommaren 2018 visar att i S-kurvan var IRl ndra 8 mm/m, se
diagram nedan. Enligt VTls samband i bilaga 2 ar olycksfrekvensen (olycksrisken) da drygt
200 % hogre an pa idealt jamn vagbana. Vintertid ar ojamnheten mycket troligt annu storre.
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Véigen har deformerade viigkanter som kan framkalla kréingning i sidled och sladdolyckor

Véagars barformaga sjunker kraftigt ndra vagkanten, ifall det saknas bred vagren och flack
vagslant. Detta medfor att smala viagbanor regelmassigt blir ojamnt deformerad nara
vagkanten. De ojamna deformationerna gor att vagbanans tvarfall varierar pa ett
oscillerande satt, vilket leder till att vagfordon kranger i sidled. Dessa krangningar dkar
kraftigt risken for sladd pa halt vaglag. Trafikverkets matdata visar att vagkanten ar
deformerad i S-kurvan, se diagram nedan.
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Den smala vdgbanan uppfyller inte Trafikverkets krav i VGU pé bredddkning i kurva

Under snav kurvtagning kan lastbilsslap vandra patagligt i sidled, jamfort med det kérspar
som chaufforen valjer med lastbilens styraxel. For att medge rimligt trafiksakra moten i
skarpa kurvor pa smala vagar, kravs att korfalten breddas i kurvorna. For S-kurvans
kurvradier pa 200 — 300 m och koérféltsbredd 3 m kraver Trafikverkets VGU bredddkning pa
ca 0.3 m per korfalt, dvs 0.6 m 6kad vagbredd, se bilaga 1. Trafikverkets matdata nedan visar
dock att vdagbredden och darmed dven korfaltsbredden ar lika smal i S-kurvan som pa
rakstrackorna. Olyckskurvan uppfyller alltsa inte sdakerhetskravet pa bredddkning.

Det ska i ssammanhanget papekas att kravet pa breddokning i Trafikverkets VGU &r framtaget
for lastbilsslapens sparningsavvikelse pa sommarvaglag. Pa halt vintervaglag kan
sparningsavvikelsen och darmed behovet av breddékning vara nara dubbelt sa stort. VGU
staller alltsa alldeles for lagt krav pa breddokning, eftersom Sverige har vinter halva aret. Las
mer om detta i '"Uppdatering av vdgars geometri, barighet och skyddsanordningar fér HCT’.
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Diskussion

For en trafikant som inte har kdrt genom en svar kurva tidigare och som haller skyltad
hastighet 90 km/tim kan en mycket farlig trafiksituation latt uppsta. Fordonsforaren riskerar
da att tappa kontrollen over fordonet och komma oOver i fel korfalt. Denna risk att tappa
kontroll 6ver fordonet i den aktuella kurvan dkar vasentligt med odubbade dack pa ishalt
vintervaglag.

Trafiksdakerhetsinformation i kurvor kan hanteras pa olika satt. Exempelvis har Nya Zeeland
100 km/tim som bashastighet pa det statliga vagnatet, och skyltar sedan varje skarp kurva
med en skylt som med stiliserad bojd pil visar kurvans utformning tillsammans en skylt som
anger rekommenderad hogsta kurvtagningshastighet. Denna rekommendation beaktar
fordon med hog tyngdpunkt sa som SUV:ar, lastbilsekipage och bussar. | en harnalskurva kan
den angivna rekommendationen t.ex. vara 15 km/tim, och i en mer “normalt tvar”
lansvagskurva kan den vara t.ex. 65 km/tim. Tydlig information om utformning hos gamla
undermaligt utformade kurvor och rekommenderad hogsta kurvtagningshastighet hjalper
alla trafikanter till sdkrare korsatt, i synnerhet pa omoderna och undermaligt utformade

lansvagar.

) Advance warning 2) Chevron sight board

Advance curve warning
(used in all conditions,
sign is out of frame in

the photos at right)

%

3) Repeater arrows 4) Sight board & repeaters

Figur fran Land Transport New Zealand’s rapport Curve Speed Management.
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https://www.nzta.govt.nz/assets/resources/research/reports/323/docs/323.pdf

Bilaga 1: Utdrag fran Trafikverkets anvisning fér Vagars och Gators Utformning (VGU)

Minsta tillatna kurvradie vid aktuell hastighetsgréins

S-kurvan ar skyltad 90 km/tim. Den har kurvradier ned till 200 m (hégerkurva for
minibussen) respektive 270 m (vansterkurva for minibussen). Enligt utdrag fran VGU nedan,
ar for hastighetsgrans 80 km/tim 6nskvard minimiradie 400 m, och for 100 km/tim pa vag
med motande trafik ar den 700 m. | undantagsfall kan for 80 km/tim godtas ned till 300 m
kurvradie, vilket alltsa ar betydligt storre kurvradie an i olyckskurvan trots dess hogre
hastighetsgrans 90 km/tim. Observera att samband mellan hastighet, kurvradie och sidkraft
dr kvadratiskt. Aven krav pd sikt 6kar snabbare dn linjért med stigande hastighet.

3.1.6.2.2 Horisontalkurvor

Horisontalkurvor bestir av cirkelbdgar (Rh) med konstant krtkning. I skevade frisiktskurvor ska
radiens storlek som minst uppfylla virden enligt Tabell 3.1-6. Kolumnen langst till hoger i tabellen
avser dels minsta radiestorlekar for att kunna bibehélla en befintlig linjeféring utan ombyggnad, dels
forbattring pa lagtrafikerade vigar.

Angaende val av skevning i horisontalkurvor, se avsnitt *Tvarfall och skevning”.

I horisontalkurvor som inte &r skevade ska radiens storlek som minst uppfylla virden enligt Tabell

3.1-7.

I undantagsfall (och endast efter viighéllarens godkiinnande) tillats dock mindre radiestorlekar utan
skevning i enlighet med vad som anges 1 avsnittet "Tvarfall och skevning”.

Tabell 2.1-6 Horisontalkurvor.

Minsta radiestorlek i skevade kurvor med fri sikt

VR (km/h) Tvarfall Onskvard minsta Minsta godtagbara
i i horisontalradie (m) i skevad | horisontalradie (m) i skevad
g;: ;' 53}”’ avsnitt | porigontalkurva vid horisontalkurva vid:
ozt d och farbattring.
B 1) Ombyggnad utan &ndring
av vagens plangeometri *).
2) Farbattring av
lagtrafikerade vagar.
120 Ezd% 1200 1200
110 Ezd% 900 800
100 Ez4% 700 500
MV med VH Ez4% 500 400
100/80/ —_—
Jw E24% 400 300
—— ___,_ﬂ-'
MV med VH E=eT% 256 200
80/60
60 Ed4% 140 100

*) Endast efter vaghallarens godkannande.
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https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-SE/12046/RelatedFiles/2015_086_krav_for_vagars_och_gators_utformning.pdf

Trafikverket VGU saknar relevanta krav pa skevning vid mycket tvéra kurvor

S-kurvan é&r skyltad 90 km/tim och har kurvradier ned till 200 m. Trots sa krdavande
utformning ar tvarfallet i de tvaraste avsnitten ned till 3.1 %. Detta matt som medelvdrde
over 20 m, vilket kan dolja lokalt extremare tvarfallsvarden.

VGU staller krav pa tvarfall i kurva ('skevning’) i de fyra stegen -2.5 % (bombering; 'negativ
skevning’); 2.5 %, 4 % samt 5.5 %, se figur nedan.

For kurvradier under 300 m och hastighetsgrans over 70 km/tim anger VGUs figur nedan att
skevningen ska vara 5.5 %.

Vid kurvradier snavare an ‘6nskvérd minimiradie’ (for 90 km/tim i intervallet 400 - 700 m)
kan emellertid 5.5 % vara for lite. | jamforelse tar Norges vagnormal R610 hansyn till mycket
snava kurvradier och tillater dar upp till 9.5 % skevning. R610 utgar déarvid fran den lagre
hastigheten 60 km/tim.

Undertecknad har pa uppdrag av Transportstyrelsen utrett tvarfallets betydelse for att
forebygga trafikfarlig krangning i sidled. Resultatet visar att annu storre tvarfall an Norges
9.5 % kan vara motiverat i sndva kurvor, for att ta hansyn till krangning i fordon med hog
tyngdpunkt, sdsom minibussar och tunga lastbilsekipage.
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Exempel (se pilar):

VR 100 och Rh 2000 faller inom
zonerna for 4 %, 2,5 % (och i
undantagsfall -2,5 %). Om inga
sarskilda skal finns att valja lagre
skevning bor 4,0 % valjas.

*) Minsta radie for
dubbelsidigt tvarfall.
Avser undantagsfall,
endast efter TrVs
godkannande
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Figur 3.1-13 Val av skevning
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https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/regler/jarnvag/ts-rapporter/ts-rapport-krangningsrisk-i-kurvor.pdf

VGU:s krav pa breddékning dr ‘underdimensionerat’ for vintervéglag

Under snav kurvtagning kan lastbilsslap vandra ordentligt i sidled, jamfort med det korspar
som chaufforen valjer med lastbilens styraxel. | 1ag fart genom 90-graders korsningar kan
sldpen gena inat. | landsvagsfart genom tvara kurvor kan sldpen vandra utat. For att medge
rimligt trafiksdkra moten i skarpa kurvor pa smala vagar, kravs darfor att korfalten breddas i
kurvorna.

For S-kurvans kurvradier pa 200 — 300 m och koérféltsbredd 3 m kraver Trafikverkets VGU
breddodkning pa ca 0.3 m per korfalt (se rod markering i figuren nedan), dvs 0.6 m 6kad
vagbredd. Trafikverkets matdata visar dock att vagbredden och darmed aven
korfaltsbredden ar lika smal i S-kurvan som pa rakstrackorna. Olyckskurvan uppfyller alltsa
inte sakerhetskravet pa breddékning. Ombyggnation till den planerade Foérbifart
Masugnsbyn hade |6st breddproblemet pa vagstrackan vid Masugnsbyn.

3.1.6.3 Breddokning i horisontalkurvor med sma radier
I horisontalkurvor med sma radier ska kérbanan breddokas. Minsta breddékning (B) bestims enligt:
B= antal kirfilt * breddékning for ett korfilt, enligt Figur 3.1-10.

Breddokning per korfalt vid olika
korfaltsbredder
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Figur 3.1-10 Breddékning per korfilt
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Krav pa resulterande fall > 0.5 % fér att regn- och smdltvatten ska rinna av véigbanan

TRVK Vigars och gators utformning

Linjeféring

Linjeféring for viigar med biltrafik

Tabell 3.1-16 Storsta lingslutning

TRV publikation 2015:086

VR (km/h) Onskvard starsta Storsta godtagbara
langslutning (%) vid langslutning (%) vid
nybyggnad nybyggnad®) eller forbéattring

Vag ovan jord 6 8

Busshallplats/langsluining 2 35

Vag i tunnel *) 3 5

*) Endast efter vighallarens godkannande.

**) Se Boverkets foreskrift BFS 2007:11

Resulterande lutning (snedlutning) Ir ska alltid vara inom intervall

=10 %).

Ir=yIZ+E? dar:
Ir= resulterande lutning

1 =vigens langslutning

E = viigens tvrfall /skevning
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Bilaga 2: Samband mellan viagojamnhet IRI och trafikolycksfrekvens

Utdrag fran VTI Meddelande 909 (2002), 'Vagytans inverkan pa trafiksdkerheten’.

VTI har studerat samband mellan vagytans egenskaper och 78.631 olyckor under sex ar.

For idealt jamn vdgbana (IRl = 0 mm/m) har VTI skattat olycksfrekvensen vintertid till ca 22 olyckor
per 100 miljoner axelparkm.

VTl:s samband anger fér vagojamnhet IRl = 8 mm/m att olycksfrekvensen &r 22 + 5.8 * 8 = 68 olyckor
per 100 miljoner axelparkm. Detta betyder att olycksrisken 6kar med (68 -22) / 22 =209 % vid IRl = 8
mm/m, jamfort med olycksrisken pa idealt jamn vagbana.
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Figur 7.2 Samband meilan IRI-varde och olyciskvot (anial olvckor/100 miljoner
axelparkilometer) framiaget genom enkel lbjdr regression
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https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:673728/FULLTEXT01.pdf

Trafikfarlig S-kurva pa lansvag BD 395, NV Masugnsbyn

Analys av vag- och trafikdata efter allvarlig trafikolycka 2019-01-12

Sex personer omkom i en allvarlig trafikolycka ndara Masugnsbyn i Kiruna kommun, sedan en
minibuss och en lastbil frontalkrockat.

Denna analys av Trafikverkets vdagdata visar allvarliga vagsakerhetsbrister i olyckskurvan,
jamfort med sakerhetskrav i Trafikverkets egna anvisning for vagutformning 'VGU’, framst:

e Kurvan har alldeles for hog hastighetsgrans i forhallande till de sidkrafter som
kurvtagningen p.g.a. de snava kurvradierna medfor.

e Minibussens korfalt har trafikfarligt feldoserat tvarfall ("skevning’).

e Korfdlten saknar i S-kurvan sadan bredddkning som Trafikverket VGU kraver for att
ge rimlig marginal vid méten med tunga lastbilsslap.

Berakningar av erforderligt sidofriktionstal mellan dack och vagbana i olika hastigheter
bekraftar lokalbefolkningens uppfattning, att hastighetsgransen behdver sankas fran 90 till
60 km/tim, till dess den feldoserade tvara S-kurvan pa vag 395 har byggts bort. Med sankt
hastighetsgrans till 60 km/tim skulle kurvans utformning i betydligt hogre grad uppfylla
kraven i VGU.

Kravet pa bredddkning i kurva uppfylls endast om vagbanan breddas. Breddare korfalt ar
nodvandigt for att ge plats at lastbilsslap som under snav kurvtagning pa hal vagbana kan
vandra 6ver en meter i sidled jamfort med det korspar som chaufféren valjer med lastbilens
styraxel. Det ska i sammanhanget papekas att kravet pa bredddkning i Trafikverkets VGU ar
framtaget for lastbilsslapens sparningsavvikelse pa sommarvéaglag. Pa halt vintervaglag kan
sparningsavvikelsen och darmed behovet av breddokning vara nara dubbelt sa stort. VGU
staller alltsa alldeles for lagt krav pa breddokning, eftersom Sverige har vinter halva aret.

Rekommendationer: 1. Sank omedelbart hastighetsgransen till 60 km/tim genom S-kurvan
och komplettera varningsutmarkningen av kurvan. 2. Bygg Forbifart Masugnsbyn. 3. Infor
skyltning av rekommenderad hogsta kurvtagningshastighet pa svenska lansvagar. 4. Ratta
Trafikverket VGU sa att kravd breddokning fordubblas, for att ta hdnsyn till att lastbilsslapens
sparningsavvikelse ar storre pa vintervaglag.

w Civilingenjér Johan Granlund ér av IPMA certifierad Senior Project Manager
och sakkunnig i vdgteknik. Johan skapar sedan 1991 trafikséker framkomlighet
genom uppdrag fér bl.a. de statliga haverikommissionerna i bade Sverige och
¥ Norge, Transportstyrelsen, Polisen, Statens vegvesen, Trafikverket och
| forsdkringsbolag. Johan har uppfunnit tvd patenterade metoder for mdtning
av vdgars egenskaper och lett tre projekt inom EU ROADEX. Han dr
styrelseledamot i International Forum for Road Transport Technology, Iérare i
‘ Asfaltskolan och Kungliga Tekniska Hégskolan, dr eftersékt féreldsare och har

flA skrivit artiklar i internationella vetenskapliga tidskrifter i sa vél fordons- som
vdg- och flygfiltsteknik. Nationalférbundet for trafiksdkerhetens frimjande (NTF) tilldelade 2017 Grs
hederspris till Evert Wargs minne fér mangarigt vdrdefullt trafikséikerhetsarbete till Johan Granlund.
Johan dr idag produktionschef i familjens féretag www.helgumsgrus.se.
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https://www.expressen.se/nyheter/en-skadad-efter-olycka-i-kiruna-kommun/
https://pmsv3.trafikverket.se/Pages/StrackaUrval/StrackaUrvalView.aspx
https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/vag/Utformning-av-vagar-och-gator/vgu/
http://www.helgumsgrus.se/

